
aber auch Kondensationen, Cyclisierungen, Anellierungen, 
Carbonylierungen und Acylierungen, um nur wenige Bei- 
spiele zu nennen, wird gebuhrende Aufmerksamkeit ge- 
schenkt. 

Die Literaturzitate reichen bis in das Jahr 1987. Uber- 
sichtsartikel und wichtige Publikationen sind besonders her- 
vorgehoben. Zu diesem Zweck beginnt jedes Kapitel zu- 
nachst mit einer Liste allgemeiner Venveise. Obwohl schon 
das Inhaltsverzeichnis hinreichend detailliert ist, befindet 
sich am Ende des Buches noch ein ausfuhrliches, 160 Seiten 
umfassendes Register als zusatzliche Hilfe bei der Suche 
nach Originalliteratur fur die gewunschte Reaktion. In An- 
betracht der hohen Geschwindigkeit computergestutzter Li- 
teraturrecherchen und der Verfugbarkeit von Software spe- 
ziell fur solche Probleme konnte man meinen, daD ein solches 
Buch heutzutage uberflussig sei. Auch wenn der Rezensent 
selbst von den Vorteilen moderner Computertechnologie re- 
gelmaBig profitiert, ist er sich doch der vielen Vorzuge einer 
,,hard copy" bewuBt. Dies schlieBt zum Beispiel die Mog- 
lichkeit ein, schnell mehrere Reaktionstypen zu uberfliegen, 
zu blattern und Reaktionen zu entdecken, die nicht im ur- 
sprunglichen ,,Suchmenu" enthalten sind. Das Buch stellt 
organische Synthesen in einer anschaulichen Weise dar und 
enthalt vieles, was fur jeden praparativ arbeitenden Chemi- 
ker von Interesse ist. Die Informationsdichte ist unerreicht. 
Alles in allem wird mit diesem Buch die enorme Leistungsfa- 
higkeit moderner Synthesemethoden eindrucksvoll demon- 
striert. 

Diese Monographie nutzt vor allem dem erfahrenen Syn- 
thetiker, da Diskussionen und vergleichende Analysen feh- 
len. Es besteht die Moglichkeit, auf der Basis dieses Buches 
eine Vorlesung aufzubauen, jedoch ware der Dozent gezwun- 
gen, sehr weit auszuholen. Der gunstige Preis ermoglicht es 
allen, die ernsthaft an praparativer Chemie interessiert sind, 
dieses umfangreiche Werk zu kaufen. Nach 25 Jahren sorg- 
faltigen Sammelns hat der Autor ein Nachschlagewerk ge- 
schaffen, welches groDe Aussichten hat, ein Klassiker unse- 
rer Tage zu werden. 

Leo A .  Paquette [NB 10581 
Evans Chemical Laboratory 

The Ohio State University 
Columbus, OH (USA) 

'Ikansition Metal Oxides: Surface Chemistry and Catalysis. 
(Reihe: Studies in Surface Science and Catalysis, Vol. 45). 
Von H .  H .  Kung. Elsevier, Amsterdam 1989. X, 282 S., 
geb. HFI. 21 5.00. - ISBN 0-444-87394-5 

Zu einer Zeit, in der die Bedeutung von Ubergangsmetall- 
oxiden vor allem in High-Tech-Anwendungen (Supraleiter, 
Hochleistungskeramik, Mikroelektronik und Sensortech- 
nik) zunimmt, ist dieses Buch uber eine der klassischen An- 
wendungen dieser Oxide besonders begriihenswert. Harold 
H.  Kung hat sich die heterogene Katalyse und Oberflachen- 
chemie der Ubergangsmetalloxide herausgegriffen, ein Ge- 
biet, auf dem er seit vielen Jahren tatig ist. Gerade in diesem 
Bereich ist in den letzten zwei Dekaden so vie1 Grundlagen- 
forschung betrieben worden, daB es unmoglich scheint, alle 
Aspekte zusammenzufassen. Das vorliegende Buch be- 
schrankt sich auf neuere Entwicklungen auf dem Gebiet der 
Herstellung und Charakterisierung von Katalysatoren, auf 
ihre Reaktionsmechanismen und Funktionen sowie eine be- 
grenzte Auswahl an Reaktionen. Thermodynamische und 
kinetische Aspekte werden nicht behandelt. 

Nach einer kurzen Einfuhrung (Kapitel 1 und 2) geht der 
Autor in Kapitel 2 auf die Struktur der Metalloxide ein. 
Kapitel 3 befaDt sich mit den physikalischen und elek- 

tronischen Eigenschaften der Metalloxide und ihren Ober- 
flachen. Die tatsachlichen Ladungen der Metall-Ionen in den 
Oxiden zeigen zum Teil starke Abweichungen von den for- 
malen Oxidationszustanden. Die Diskussion der Bedeutung 
der elektronischen Struktur der Oberflache fur die Katalyse 
leitet iiber zum nachsten Kapitel, der Bedeutung koordinati- 
ver Fehlstellen (coordinative unsaturation) auf Oberflachen. 
Kung weist darauf hin, daD bisher uberwiegend die elek- 
tronische Struktur der reinen Oberflachen untersucht wurde, 
und nur wenig uber die Wechselwirkung dieser Oberflachen 
mit adsorbierten Molekulen bekannt ist. 

Das nachste Kapitel behandelt die Abhangigkeit der 
freien Koordinationsstellen der Oberflachen-Metall-Ionen 
von der Oberflachenorientierung und dem Grad der Dehy- 
dratisierung. Die Moglichkeiten der koordinativen, dissozia- 
tiven, reduktiven und abstraktiven Adsorption werden an 
kleinen Molekiilen wie H,, CO, NO und Alkenen erlautert. 

Wichtig fur die heterogene Katalyse an Metalloxiden ist 
die Oberflachenaciditat, die auf Lewis- und Brernstedt-Zen- 
tren zuruckgefiihrt wird. Fur adsorbierte Molekule auf Me- 
talloxiden gilt die Aciditatsskala der waorigen Losungen. 
Viele gemischte Metalloxide sind Materialien rnit besonders 
sauren Oberflachenzentren, iiber detaillierte Untersuchun- 
gen an derartigen Mischoxiden wird informiert. Ebenso wer- 
den Methoden zur qualitativen und quantitativen Charak- 
terisierung der Oberflachenaciditat wie Pyridin- und Ammo- 
niak-Adsorption, Bestimmung des isoelektrischen Punktes 
und die Verwendung von Indikatoren auf Oberflachen dis- 
kutiert. 

Mit der fur die Aktivierung von heterogenen Metalloxid- 
katalysatoren wichtigen Reduktion von Metalloxiden befaDt 
sich Kapitel 6.  Durch Oberflachenreduktion werden haufig 
erst die katalytisch aktiven Zentren erzeugt. Ein Zusammen- 
wirken metallischer und oxidischer Oberflachenanteile wird 
hierfur ebenso verantwortlich gemacht wie die Erzeugung 
freier Koordinationsstellen durch die reduktive Entfernung 
von Oberflachensauerstoffatomen. Auch der EinfluB des 
Tragermaterials auf die Reduzierbarkeit der Oberflache wird 
diskutiert. Die Darstellung reprasentiert aber nicht den aktu- 
ellen Wissensstand, da gerade auf diesem Gebiet in den letz- 
ten vier Jahren sehr vie1 neues Wissen angesammelt wurde 
(z.B. das Konzept der ,,Strong Metal Support Interac- 
tion" = SMSI). 

Kapitel 7 informiert uber die Charakterisierung der ver- 
schiedenen Sauerstoffspezies und deren Reaktivitat auf Me- 
talloxidoberflachen, ein Kapitel uber entsprechende Wasser- 
stoffspezies fehlt leider. 

Mit Kapitel8, der Herstellung von Metalloxidkatalysato- 
ren, werden die Darstellungen zu Aufbau und Struktur oxi- 
discher Katalysatoren und deren Oberflachen abgeschlos- 
sen. Die Herstellungsmoglichkeiten sind am Anfang des Ka- 
pitels in einer Ubersicht zusammengefaBt, und ihr EinfluD 
auf die Aktivitat und Morphologie der Katalysatoren wird 
knapp und ubersichtlich beschneben. Der Autor unterschei- 
det dabei zwischen Einzelkomponenten-, Misch- und Tra- 
gerkatalysatoren. Mikro-, meso- und makroskopische Po- 
renverteilung dieser Metalloxidkatalysatoren, die von oft 
ausschlaggebender Bedeutung fur Katalysatoraktivitat und 
-stabilitat sind, werden ignoriert. Die restlichen Kapitel be- 
fassen sich mit einigen Reaktionen, die von Ubergangs- 
metalloxiden katalysiert werden. 

Die Metathese von Olefinen wird vor allem von reduzier- 
ten Mo-, W- und Re-Oxiden, die Isomerisierung von Olefi- 
nen von unterschiedlichsten Metalloxiden nach kationischen 
und anionischen Mechanismen katalysiert. 

Bei der Dehydrierung und Dehydratisierung von Alko- 
holen dominieren Zn-, Cr-, Cu-, Ti- und Ni-Oxidkatalysato- 
ren. Die Zersetzung von N,O und die Reduktion von NO 
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werden von einer Vielzahl von Metalloxiden katalysiert. 
Auch iiber relativ alte und oft zusammengefaBte Ergebnisse 
zu Hydrierung und H/D-Austausch von Kohlenwasserstof- 
fen an oxidischen Katalysatoren wird in diesem Kapitel be- 
richtet. 

Die Aspekte ausgewahlter selektiver Oxidationsreaktio- 
nen werden in den Kapiteln 13 und 12 kurz erortert. CO- und 
C0,-Hydrierung von der Methanolsynthese iiber die Koh- 
lenwasserstoffbildung bis zur Wassergasreaktion werden in 
Kapitel 13 behandelt, die Fischer-Tropsch-Reaktion bleibt 
jedoch unerwahnt. 

Im letzten Kapitel wird noch auf photokatalytische Pro- 
zesse eingegangen, die vor allem an Mo-, Ti-, und W-Oxiden 
beobachtet werden. So werden z. B. die katalytische Oxida- 
tion von Kohlenwasserstoffen, Alkoholen, CO und NH, 
ebenso durch Photonen entsprechender Energie beschleu- 
nigt wie Isotopen- und H,/D,-Austauschreaktionen. 

Obwohl das Buch erst 1989 erschienen ist, befindet es sich 
weitgehend auf dem Literaturstand von 1986. Verwirrend ist 
die Vielfalt der Literaturzitierung - Literaturzitate werden 
nicht nur nach jedem Kapitel aufgefiihrt, sondern auch in 
Tabellen rnit eigener Numerierung oder in alphabetischer 
Ordnung. Die Methoden der Oberflachencharakterisierung 
von Metalloxiden, besonders die der Oberflachenphysik und 
-chemie, werden nur ungeniigend, meist als Abkiirzungen 
(NEXAFS, HREEL etc.) abgehandelt. 

Das Buch enthalt wichtige Informationen fur den Speziali- 
sten, ist aber aufgrund seines Aufbaus durchaus auch fur den 
Neuling und Studenten als einfiihrende Lektiire auf dem 
Gebiet der oxidischen Ubergangsmetallkatalysatoren ge- 
eignet. 

WiIhelm E Maier [NB 10671 
Institut fur Technische Chemie 

Universitat-Gesamthochschule Essen 

C,-Hydrocarbons and Derivates - Resources, Production, 
Marketing. Von J.  Schulze und M .  ffomunn. Springer, Ber- 
lin 1989. XI, 239 S., geb. DM 228.00. - ISBN 3-540- 
19470-3 

Das Buch von Schulze und Homunn bietet einen guten und 
detaillierten Einblick in die Industrielle Chemie der C,-Ver- 
bindungen und ihrer Folgeprodukte. Die erste Halfte des 
Buches ist der chemischen und verfahrenstechnischen Seite 
dieses Themas gewidmet, die zweite beschaftigt sich mehr 
mit okonomischen Fragen, z. B. rnit der Wettbewerbs- und 
Preissituation der betrachteten Chemikalien. Die zahlrei- 
chen Detailinformationen des Buches und das umfangreiche 
Datenmaterial sind sichtlich auch darauf zuriickzufuhren, 
daB die beiden Autoren hervorragende Verbindungen zur 
chemischen und petrochemischen Industrie haben; einer der 
Autoren ist selber in der Industrie tatig. 

Das Buch ist in sieben Kapitel untergliedert. Nach der 
Betrachtung einiger Grundlagen, z. B. der Eigenschaften und 
Spezifikationen der C,-Kohlenwasserstoffe, werden in Kapi- 
te12 die zur Zeit praktizierten Verfahren zur Gewinnung und 
Synthese der C,-Kohlenwasserstoffe, -Aldehyde und -Alko- 
hole vorgestellt. Dieses Kapitel ist sehr knapp gehalten und 
setzt schon einiges an Grundwissen voraus. So werden z. B. 
die ProzeBvarianten des Mobil-Prozesses in wenigen Satzen 
erlautert, die neueren Entwicklungen der Fischer-Tropsch- 
Synthese nur in einem kleinen Abschnitt behandelt und die 
Herstellung des I-Butens im SHOP-Verfahren nur in einem 
Nebensatz erwahnt. Sehr ausfiihrlich hingegen ist Kapitel3, 
das die Trennverfahren der C,-Kohlenwasserstoffe be- 
schreibt sowie die umfangreiche Folgechemie einschlieBlich 
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der neueren Entwicklungen. In Kapitel4 werden die Verar- 
beitungswege von Butan, Butenen und Butadien noch ein- 
ma1 in iibersichtlichen Schemata zusammengefaBt und durch 
Produktionszahlen erganzt. Kapitel 5 beschaftigt sich mit 
der Marktsituation der C,-Produkte; Kapitel 6 bringt eine 
Abschatzung der Marktchancen von C,-Kohlenwasserstoff- 
Derivaten an den Beispielen der Otto-Kraftstoffe und der 
Polymere auf C,-Basis. Kapitel 7 liefert dann noch einmal 
eine kurze Riickschau auf die wichtigsten Querbeziige und 
Neuentwicklungen der industriellen C,-Chemie. 

Fur jeden, der sich rnit C,-Produkten und ihrer Vermark- 
tung beschaftigt, ist dieses Buch ein unbedingtes MUD. Die 
iibersichtlichen Produktschemata und Verfahrensflieabilder, 
die umfangreichen Literaturangaben (mehr als 350 Litera- 
turstellen, teilweise bis 1987) und das bemerkenswert detail- 
lierte Zahlenmaterial machen das Buch zu einem der wich- 
tigsten Nachschlagewerke iiber C,-Chemikalien. Als Lehr- 
buch fur Studenten ist das Buch jedoch weniger geeignet, da 
es schon Kenntnisse voraussetzt. 

Arno Behr P B  10871 
Henkel KGaA 

Diisseldorf 

Protein Purification. Principles, High Resolution Methods 
and Applications. Herausgegeben von J.-C. Janson und 
L. RydPn. VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim/VCH Pub- 
lishers, New York 1989. XI, 502 s., geb. DM 124.00. - 
ISBN 3-527-26184-2/0-89573-122-3 

Die Gentechnik hat eine Vielzahl von Proteinen fur die 
pharmazeutische Nutzung verfiigbar gemacht. Die Siche- 
rung eines hohen Qualitatsstandards durch eftiziente Reini- 
gungs- und Analysenmethoden ist dabei von groBer Bedeu- 
tung. Dies hat der Weiterentwicklung von Trenntechniken, 
insbesondere unter dem Gesichtspunkt der industriellen An- 
wendung, neue Impulse gegeben. 

Im vorliegenden Buch wird der aktuelle Entwicklungs- 
stand aller wesentlichen chromatographischen und elek- 
trophoretischen Techniken fur die Trennung von Proteinen 
beschrieben. Der Untertitel gibt den Inhalt am besten wie- 
der: Es geht vor allem um hochauflosende Methoden fur die 
Reinigung und weniger um die friihen Stadien eines Isolie- 
rungsverfahrens. ZellaufschluB, Extraktion, Entfernung von 
anderen Zellbestandteilen, Fallungsmethoden oder Ultrafil- 
tration, die den Erfolg der weiteren Schritte entscheidend 
beeinflussen konnen, sind ebenso wie die begleitende Analy- 
tik durch Proteinbestimmung und Enzymtest nur in einem 
einleitenden Abschnitt kurz zusammengefaBt. Fur die Pla- 
nung eines gesamten Aufarbeitungsverfahrens sind folglich 
weitere Quellen heranzuziehen; dies wird allerdings durch 
gut ausgewahlte Literaturzitate wesentlich erleichtert. 

Auf die Einleitung folgen zehn Kapitel zur Chromatogra- 
phie: Einfiihrung, Gelfiltration, Ionenaustauschchromato- 
graphie, Chromatofokussierung, Reversed-Phase-HPLC, 
Hydrophobe Wechselwirkung, Trennung an immobilisierten 
Metall-Ionen, ,,Kovalente" Chromatographie, Affinitats- 
chromatographie und Verteilung in Zwei-Phasen-Systemen. 
Liegt hier der Schwerpunkt klar bei der praparativen An- 
wendung, so dominiert im Abschnitt Elektrophorese, der mit 
den sechs Kapiteln Gelelektrophorese, Isoelektrische Fokus- 
sierung, Immunelektrophorese, Protein-Mapping in 2D- 
Gelen, Wiedergewinnung von Proteinen und Blotting sowie 
Kapillarelektrophorese immerhin ein Drittel des Umfangs 
ausmacht, iiber den Titel des Buches hinausgehend die Ana- 
lytik. 

Jedes Kapitel besteht aus einer Einleitung mit Theorie und 
Beschreibung der verfiigbaren Trennmedien, gefolgt von ei- 
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